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概 要

｣本の降雪は主として,日本海側の地方を中心に冬期の北西季節風によってもたらされる｡
ニれ すみか

一足がまあつひの 栖 か雪五尺｣ と,一茶が嘆いたように雪国といわれる地域の人々の悩みは昔 も今 も変 らな

大雪をもたらす場合の静止衛星画像による雲分布 のパターンをみると,総観大気場によって,その形態を異

9二十る｡ この資料集では,1 48年～ 6891 年にかけて発生 した代表的な 5例 (北西季節風型 2例 , ヒ層寒冷渦型 2

tenertital iteoroogca

,温帯低気圧型 1例)についての静止衛星による雲画像 (可視,赤外)及び輝度温度分布図を中心に ｢日本の

､三l｣資料 として収録と解説を試みた｡'

一句期に大雨をもたらす雲画像 と較べて,降雪を伴 う対流雲は雲眉高度があまり高 くない｡

そのため,日中の可視画像 と比較 して,夜間の赤外画像のみによる雲分布については,輝度 ,分解能におい

て,各々の細かな雲の特徴を把握するには,不鮮明さを免れ得ない｡ また,大雪については,かな り局地的な降

･･,分布となる場合が多いため, 3時間毎の画像の変化を収録するように努めたが紙面の都合で輝度温度分布図に 

.､ては 1日 1回に留めてある｡

二の資料集が,今後の大雪についての調査研究をする方々にとって何らかのお役に立つならば幸である｡
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1. 北西季節風 
498(1 年 2月 2日～2月 9日)

山陰地方から北海道までの 日本海側ほぼ全域にわたって,多い所で4 mから100 以上の 日降雪が 1週間以

上 も続いた例である｡ 

2月 2日日本海から北海道の南海上を低気 EEが通過 した後, 3日日中をピークに冬型が強まった｡ さらに 5日

cm0c

弱い気圧の谷の通過後 ,強い寒気が入って 6日夜半を中心に,再び冬型の気圧配置が強まった｡ (Fig･1･1)500 

mb (Fi,g 2)では低気圧が北海道付近に南下し,- ℃の寒気が 日本海北部に入っていた｡ 

孤状に擁み,全体としてゆっくり南下した｡南下に伴い対流雲バン ドの中にできた小さな渦パターンが雲バ ン ド

を蛇行させているように見える｡ 3日06Zから雲バン ドは不明瞭にな り, 3日16Zから3591T帯に沿って 日本海

42

2 2 ～4 2 00Z月 日 日までの雲変化を見ると, 日 日本海中部に見られた地 上低気圧に対応す る雲 のフ ックパ

2 09Z 2 18Zターンは,東北地方を通過 して,渦パターンとな り, 日 にエ リモ岬沖, 日 には北海道東海 上に達 し

2 09Z 4た｡ 日 から日本海では寒気移流に伴 う筋状雲が増加 し, 日日中まで 日本海は対流雲に覆われた｡

2 09Z 12Z 2 16Zこの間,日本海中部の帯状対流雲は, 日 から にかけて,その形状が明瞭にな り, 日 には長白

2 21Z山脈の風 下から北陸地方にかけて,ほほ一直線の対流雲バ ン ドが形成された｡ 日 から対流雲バン ドはやや

4 16Z日 には衰えた｡に入った上層雲の北側に,小さな渦パターンを持 った不明瞭な雲ノミン ドが残った｡ これ も 

16 002 Z 3 Z日本海沿岸では, 日 か ら 日 まで,対流雲バン ドの北側にあたる能登半島沖から佐渡,新潟付近に

06 123 Z Zも活発な対流雲が停滞 していた｡ 日 から には,この付近を含め北陸地方から東北地方の日本海側にわ

06Cb 3 Z 4た り, を含んだ雲頂高度の高い雲が見られた｡ 日 の輝度温度分布図によると,新潟から秋田付近で -

1.

･<

0o	
2 5 ～9 5 00Z 09Zその後の 月 日 日の雲変化について以下に記す｡ 日 か ら にかけて,地 上低気圧に対応する雲

5 16Z域が 日本海を東進 し, 日 には 日本の東海上に抜けた その後面の日本海では再び寒気移流に伴 う筋状雲が｡

5 21Z 6増加 したO 日本海から上層雲の去った 日 には,日本海全域にわた り寒気移流に伴 う対流雲に覆われ, 日

圧5この間,帯状対流雲に関 して観察すると, 日の日中日本海を東進 した地上低気 対応の雲域の後面に,東西

5 12Z 5 21Z 6 09Z走向の雲バン ドが形成 され , 日 より南下し上層雲の下に入る 上層雲の去った 日 から 日 にか｡

6 Z12けては,日本海西部を中心に蛇行の大きな雲バン ドが見られたが, 日 から走向がはっきりした帯状対流雲

方6 12Zが形成 された 日 の画像では,長白山脈の北 と南の両 の風下から二本の雲バン ドが能登半島付近に延び｡ 

6 18Z 7 03Zてお り, 日 まで風上側が二つに分れた雲バン ドが見られた 全体的には,雲バン ドが擁み, 日 まで｡

7 00Z 16Z 7 18Zゆっくり南下 した0 日 から まで雲バン ドは一時不明瞭になったが 日 から再び明瞭 とな り,長白

9 06Z 8 03Z山脈から若狭湾を中心に,日本の沿岸付近で若干の南北変動を しながら, 日 まで持続 した0 日 から 

12Zにかけて,雲バン ドの中に小 さな渦パターンが見られる｡ 

Cの雲頂温度が得 られているO

から 7日をピークとして 9日一杯残 った｡

40oN以北の日本海は, 7日09Zまで走向のそろった筋状雲に覆われ ,その後はやや衰えた｡ 7日00Zから18 

Zには北海道西岸を南下する雲渦 , 8日06Zから21Zには日本海中部から深浦沖まで東進する雲渦が見られた｡ 
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2, 北西季節風型 
(1986年 1月22日～ 1月28日)

北陸地方を中心として日本海側では連日,多い所で50cmから70cmの日降雪右i:のあった例である｡

この期間 ,1月22日から24日に日本海北部 ,1月25日には日本海中部にそれぞれ′J＼低気圧が解析 されている

が ,全体的には25 6 Fg2I日から2日をピークとして,比較的地上気圧傾度の緩い冬型の気圧配厭か続いた｡(i .)5 

00mbでは北海道北部に- 5Cの寒気核があり- 6Cの等温線は4●i Fg 224. 3' 0 _(以南に 下っていた｡(l )

以下にこの期間の雲変化の概要を示す｡ 

EJ木藤北部では22日から地上の小低気圧に対応､した雲渦が,寒気移流に伴う筋状雲の中を南下 し,24日03Zか

ら12Zにかけて津軽海峡を東に抜けた｡24日21Zから再び寒気移流に伴う筋状雲が増加 し,25日12Zをピークに 

26日一杯拝読 LT=が ,27日からやや弱まった｡

日本海中部の雲変化を見ると,22日18Zから帯状対流雲が形成され ,23日09Zには明瞭になったC又 ,日本海

北都の雲域と中部の芸域を区別するような,雲の少い領域が22日21Zから,大体40●N帯に沿って現われた｡帯

状対流雲とその北の雲の少い領域は,日本海北部の雲渦の南下に伴い24日00Zまでゆっくり南下 した｡その後. 

24日09Zから16Zまで帯状対流rigは不明瞭であったが ,24日21Zから再び雲バソトが明瞭にな り,25日から26日

遅 くまで活発な対流雲バンドが持続 した｡27日09Z,日本海西部に上層雲が入 り,日本海の下層雲と重な り,也

上低気圧に対応する芸域となった｡その芸域は28日00Zにコソ7 型となり,東北地方を経て28日06Z東海上に抜

けた｡ 日本海では,その雲の東進後,後面から張 り出してきた高気圧により,西部から対流雲が衰えた｡

栴状対流雲についてもう少 し細い変化を以下に示す｡22日16Zまでは長白山脈の風下にあたる日本海西部でほ

満発な対流雲が少なかっT=か,18Zから長白山脈の南端の風下から活発な対流雲か増加 し,そこから北陸地方に

至る比較的幅の広い対流雲ノ＼ソドが形成された.23日12Zには雲バソ卜の南縁か明瞭にな り,南縁に沿って活発

な対流雲が見られたが,23 8 ,除々に衰えた｡2 日1Zから2日0Zには , /トの南縁に小さ日1Zをピーク!= 3 6 4 9 実-.

な渦パターソがあって.その為雲バンドが蛇行 しているように見える｡帯状対流雲の東端にあたる石川県から新

潟県付近にかけては ,23日06Zから24日09Zまで要項高度が高 くなっており,24日03Zの蹄度温度分布図では , 

-20℃より低い雲頂温度か得られている｡24日21Zから25日12Zまで長白山脈の北端の風下から能登半島付近に

延びる雲バンドと,山岳の南端の風下から若狭湾付近に延びる雲J(ソドの二本の明瞭な雲バソドが存在 した｡25

日16Zから雲バソドは一本にまとまり.26日00Zには山岳の南端の風下から延びる雲バンドが残った｡25日21Z

から蛋バンドの南縁に,小さな洞パターンができて,帯状対流宴は蛇行 しながら,26日12Zまでゆっくり南下 し

たCその後対流雲は徐々に衰えたが,不明瞭な雲バンドが27EJまで残った｡24日から26日の間 ,帯状対流雲の瀬

端の北陸地方では,要項高度の高い対流芸があり,輝度温度分布図によれは ,25日03Zでは -30℃,26日03Zで

紘 -25℃～-30℃の雲頂温度が得られている｡ 

FIG.2.1 SURFACEnapAT12ZONJAN･251986 
FI. . 500BnPA 2 NJM2 96G 22 M A T1ZO A.518
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3. 上層寒冷渦型 
(1986年 2月11日～13日)

この例は北海道の日本海沿岸地域で局地的に大雪となった例を掲載 した｡

この期間は,全般に東北地方から北海道にかけて気圧の傾きは非常に緩やかとなっており,大陸東岸からサノ＼ 

l)ソの北部にかけては晴天による放射冷却により,-2℃ 3℃の地上気温が記録されている.(l )日0 ～- 0 Fg31


中の郷度温度分布図では ,北海道の東部に-10Cの等温線がみられる｡北海道では日中11-' 0C前後の気温である.

また ,500mb上空では,上層の低気圧かサ-I)ソ北部にあって,大陸東岸から北海道にかけては北西の風の場で

4Bあった｡- 2C以下の寒気核が上層の低気圧と共にゆっくり南下しており,北海道の上空では,-30℃以下の寒

気場の中にあった｡(Fi .)g 32


この期間,全般に日中の可視画像をみると,北海道の西海上には弱い対流雲がみられるか,全体的には晴天域


が広がっているのかわかる｡12日の03Zの画像では,東西に伸びる対流雲の雲バンドが留萌地方にかかっている｡


赤外画像では ,11日と12日の夜間におけるサハリン西部から北海道西部の日本海における空域を追跡 してみる

と,12Zにはサノ､リン西海上には対流雲は発生 していない｡(12日の12Zにみえる雲は上層雲)16Zから18Zにか

けて南北に伸びる対流雲域が増加しているのかわかる｡21Zには北海道では,その雲域が拡大 しているが,サ-

リンの西海上では次第に縮小しているCその後の日中の可視画像では,石狩湾から留萌地方にかけてやや輝度の

高い対流望列が見える程度である｡

この例では,特に留萌地方を中心に.日降雪Li 日には2-3c.1 0 0m Fgが11 0 0m 2日には3-4cの大雪 とな り (l

33),12日の攻22時に留萌地方を中心に大雪注意報が発表された｡上層寒気核のはるか南の比較的穏やかな状態

で局地的に大雪となった例であるC 
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4. 上層寒冷渦型 
(1986年 2月23日～25日)

寒気核を伴った上層低気圧の周囲に発生 し,発達 しながらそのまわ りを移動する空洞をもった活発な対流'iE;域

による降雪の例を掲淑 した｡ 

23日の可視由像では,日本海の中部に蛋渦を伴った箱状対流雲域か鹿西に伸びており,また渡鳥半島から東北

地方のET本海沿岸地域に沿ってと北海遺棄部の太平洋沿岸にはコソマ型をした対流尖域がみられる｡ 日本海中部

の雲渦は,そこに地上気圧の中心が存在することを示唆 している｡この日の00Zでの500mb上空では ,低気圧は

大陸東岸にあって,一4℃以下の寒気核を伴っている｡(l )E本海中部の雲渦は,この寒気核の南側の海上2 Fg41 l

に発生 したものである｡この日の目降雪品は東北地方と北海道東部のコソマ塑対流雲域によって,北海遺棄部で 

15 0m 秋田,山形県では2-3cであった｡(i )赤外画像では,同日夜に雲渦は射北束 して2日の2Z-2c, 5 0m Fg42 3 1

に渡島半島付近にみられる｡ 

24日00Zの500mb上空では,低気圧の中心は日本海北部へ進み ,-42℃以下の寒気核が,新に大陸の東岸に現

われた｡同日の可視画像では,この寒気核の南01J -rの海に,再び新な鞘状対流芸域が,その西端に/X渦を形成 しな

から東西に伸び,東端は渡島半島に接 している.この雲域の動きは ,西端の空洞を中心にゆっくり南東進 して, 

25日の早朝には東北地方の日本海沿岸部へ進んだ｡23日,日本海中部にあった雲渦は ,24日00Zには苫小牧の南

海上にみられる｡まT=,03Zには石狩湾の雲渦が明瞭であり,秋田県から北陸地方の沿岸部にかけても,活発な

対流雲がみられる｡東北地方の沿岸域に進んだ対流芸域は,石狩湾の雲渦によって,東北地方の El本海側ではI山

形県を中心に20-30cm,石狩湾と渡島半島沿岸部では15-20cmの日降雪i止を記録 しTL.24Elから25日にかけて, 

500mb上空の低気圧は,さらに南東進 して,その中心は北海道南部へ進んだ｡-4.2C以下の寒気核も北海道南部
を中心に東北地方北部迄進み ,秋田上空では -44.5℃を記録 しT=｡ 

25日00Zの可視画像では,この低気圧の北側にあるオホーツク海南部から宗谷海峡を通って,反時計廻 りに雲

域か拡が り.稚内の西方の日本海上には,地上低気圧を示唆する芸渦が形成された｡帯状の対流雲域が,その雲

渦の西から南北に伸ひ,渡島半島にかかっているのがわかる｡石狩湾付近には活発な対流墓かみられる｡まT=, 

24日から25Elにかけて南東進 して東北地方の日本海沿岸部-進んだ帯状対流/B域の対流芸 も明E駅である｡北海道

の南西部では20cm以上の日降雪域が拡が り,洞爺湖付近では40cmを越える大雪となった｡また,秋田県南部から

山形県の内陸部でも20 0m 艶i;となった｡-3cの1'f'
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ZR image at 12Z 23 Feb.1986


工R i mage at 16Z 23 Feb･ 1986
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VIS image at ooz 24 Feb.1986
 

VIS image aヒ 03Z 24 Feb･1986
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ZR image at o9Z 24 Feb.1986
 

=R image at 12Z 24 Feb.1986
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IR image at 21Z 24 Feb.1986
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5. 温帯低気圧型 
(1986年 3月22日～3月24日)

東シナ海の停滞前線上に発生した低気圧が,発達 しながら日本の南岸を通過 したため,本州の太平洋側とPq国

地方の山沿いを中心に胤い風を伴って大雪になった例である｡日降雪 riiは ,多い所で30-80cmとな り,23日には

河口湖で81n Cc等の1 Fg51c,日光で8Im 艶賞を記録 している｡この低気圧に対応する雲渦中心の経路図を示す｡(l ) 
3月22日00Zの画像では ,地上低気圧に対応する7 ノクが東シナ海にあり.山東半島付近と華南に東進する上

層雲か見られる.又,関東地力の南東部とその海上には,北東気流によると思われる Sc主体の下僻雪が見 られ

る.

地上低気圧に対応 していたフックは ,22日03Zには'E渦とな り,約20kiで東北東進 して,22日12Zには九州の

南に適 した｡山東半島付近,及び華中から虎進 してきた上層雲か,この時間に低気圧対応の震域と重なった｡こ

の頃から上層雲の-ルシ (北へのふ くらみ)も顕著にな り.低気圧対応の芸域は組織化し,急激な発達を してい

る.22口16Zには .四国地力から中部地方にかけて厚い空に援われ ,21Zには南岸沿いに活発な対流尖か見られ

る｡低気圧の発達に伴い.後面の寒気移流による雲が ,22日16Zに九州の西に現われ ,21Zには西日本の南海上

まで広がった｡寒冷前線に対応.+る雲バンドも16Zより明瞭になった｡又,雪渦の移動速度も35klに加速 した｡

一万,朗束地方南東部とその海上の下層雲は ,22EOZまで': 9I6 =域がやや増大 したが ,0Z以後上層雲に隠され

不明｡23日16Zに ,日本の南海上の30〇二(以南にあった前線帯に対応する下層rZ:主体の去バソドが,低気圧の火

北東進に伴い北上 し,22日18Zには関東付近の'&'域は前線荷の聖域に含まれた｡ 

23日00Z以降も低気圧は発達をCTL･け,活発な対流雲を伴った厚い雲が,低気圧対応の雪洞の東側から北側にあ

り,低5(t圧の進行により中部地方から関東地方,東北地力の南部へと移動 し,24日00Zに北日本の東海上に抜け

た｡23日03Zの輝度温度分布EgIでは ,関東地方北部から東北地方南部で一50℃以下の雲頂温度か得られている｡

低気圧の空域の後面の寒気移流による妥域も東に移動 しなから拡大 した.23日12Zには東側を回って雲渦の北側
にも寒よこが入 り,聖油の南側から東側を中心に寒気移流による望丑の少ない 卜層雲域か広がった｡

なお,この低気圧はその後 も発達をiJE 4 7-け ,2日の夜半前には90mbまで発達 した｡ 
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