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Abstract

A monitor system of NOAA Data is developed. It is possible to display and save

and print out real-time NOAA AVHRR Data. This system is composed by a typical

personal computer and interface board. A software of this system is used by GNU C

Compiler which is a free-software. It is useful to know receiving condition, because

it shows real-time AVHRR images on the computer's display.
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Table 1 Main instrumentsof NOAA
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Fig.9

気象衛星センター　技術報告　第27号　1993年12月

AVHRR visibleimage by N0AA12. (CH.2, orbit number 06157, 30 Jul.1992）

The area is the western part of Japan.

画像である。レーザープリンターを用いてモノク

ロ16階調で出力した。 Fig.lOは九州南部の拡大図

であり，桜島の噴煙が良く見える。

(ii)デジタル信号取込プログラム

　フレームシンクロナイザーのＡＶＨＲＲ信号をデ

ジタルＩ／Ｏボードを用いて取り込み，ハードディ

スクや光磁気ディスクに保存するプログラムであ

る。このプログラムはBorlandCで書かれており，

独立している。

　フレームシンクロナイサしから出力されるAVHRR

デジタル信号タイミングチャートをFig.llに示す。

このフレームシンクロナイザーでは，ＨＲＰＴ信号

から任意の１ＣＨのＡＶＨＲＲ信号が抽出さ払その

まま出力されている。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

　フレームシンクロナイザーからの信号の取り込

みは，本来ならアナログ信号取り込み部と同様に

ＤＭＡ取り込みが良いのであるが,それに適したボ

ード等が見つからなかったためパーソナルコンピ

ュータのＩ／Ｏポートから抽出したデータを取り込

んでいる。

　この取り込んだデータをＲＡＭディスクに一時的

に保存し，それからハードディスクに転送する。

ディスクに書き込む時に，事前にキーボードから

入力した軌道贋報も一緒に書き込むことができる。

また,データ入力の際, lObitデータを16bitの変数

に代入しているため上位6 bitが無駄になってい

る。そこで，そこにデータを詰め込んでデータ量

を5／8に少なくして取り込むこともできる。
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Earth curve correction.
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Fig.lO AVHRR visible image by ＮＯＡＡ１２パCH.2, orbit number 06157, 30 Jul. 1992）

The area is the southern part of Kyusyu Island.
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Ｒ：地球の半径

Ｈ：衛星の高度

θ：走査角

ｆ：θに対応する地心の角

tan 6' =

Fig.l2
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Fig.l3　AVHRR visibleimage by NOAAll. (CH.2, orbit number 21191, 04 Nov.1992）

　　　　　The area is Japan.

国　画像データ表示プログラム

　保存したデジタルデータを呼び出し，画像表示

するプログラムである。基本的にはアナログ信号

表示用プログラムと同じであるが，簡単な地球曲

率変換や軌追汁算を用いたマッピング，また画面

保存，画像の重ね合わせ，拡大，上下左右へのス

クロール，連続再生，ハードコピー等の機能を持

っている。

　主な機能を説明すると，

ａ）地球曲率補正

　曲率補正の式はFig.l2のとおりである。地球を

近似的に球体として衛星高度や地球半径を一定と

して計算している。ここからアフィン変換を用い

て狭い範囲での緯度経度を決定することもできる。

この場合には半島などの基準地点を入力しなけれ

ばならない。

アフィン変換

入力画像座標系を(ｕ，Ｖ)，出力地図座標系

を(ｘ，ｙ)として

係数をａ…．ｆとして，

ｕ　二　a X　十　by　十　ｃ

ｖ　＝　dx　十　e X　十　ｆ

各係数を最小二乗法を用いて決定する。

　この結果を出力したものがFig.l3である。日本

の半島などの緯経度を入力し，アフィン変換を行

ってＮＯＡＡ１１号の可視画像を出力した。

ｂ）軌道計算

　軌道汁算は軌道６要素を用いた単純な計算ルー
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軌道計算ルーチン

軌道六要素の人力

軌道要素の変動の計算

ケブラーの法則を解く

　軌道面ｘ，ｙ座標を

地心赤道直交座標系に変換

　地心赤道直交座標系を

Ｇ系地心直交座標系に変換

Ｊ系直交座標系、東京測地系

;こ変換し衛星の緯経度を算出

　　方位角、高度角の算出

軌道情報からデータを人力

摂動による昇交点赤経、近地点引数の変化の計算

グラフを利用する方法で解き，軌道面ｘ，ｙ座標に変換

ｘ，ｙ座標を座標系の回転によって地心直交座標系に変換

時間経過による地球の回転を計算しＧ系直交座標系に変換

衛星の地球上での位置を決めるためＪ系直交座標系に変換

観測点から見た方位角、高度角を計算

Fig.l4　Processing flow of the monitor system to calculate NOAA orbit.
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Fig.l5　AVHRR visibleimage by NOAAll. (CH.2, orbit number 24057 and 24058, 26 May.1993)

　　　　　The area is Japan and it'ssurrounding countries.
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