
� �������

���� �������

GHI14�*Ò��%Oêë��bâ�ìíW¨9â��89��1�.Xö�\]^_`�
?)F(�O ¡���:)WBrRp14�\]^��¿����=>æí�Ý,'XF#é@A
�#$\]^¿���(4mA�|�×(��(2f����X��=²�f�©Ç'XFã�OC
A¹�¶g-#é4J���:)WB-¨�
�����ij��(F4:)fO�����
�����Î�
n£fW¸¹��3¼·���¨��ÌÒ�'/��&��mA9òØ/('/��Ô(��mA

9òá@('/��Á-(�'X�B�

�

�z{� gh�����

�

<½<� -(<(L�gh�`a�������

�

*Ò ��%Oêë��bâ�ìíW�¨E�#$\]^¿|1f� 
�����Pn£f������
�:)f'�¨��''�����?@�q���� �ã�Bêë14�n£14&1�)�3��
P��P��
P4(ÊA�m�P'XF9:òÁ'-)�B�bâ14�n£1Ôb�	P' ��
�P�Ô¸)�B5���P4m�P'XF9:òÔ'-)�Bìí14�n£14&1�)�3�
���P��P' ��P�Á-¸)�B5� �P4m�P'XF9:òÁ'-)�BCA¹�5'4�
ó�Ó�%�(�O�¿�|)��-�W�ij�*+X���1��B-¨�*Ò�|òØ �=
²�f�©Ç�
���� ��ãX�B�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��<A<�;-(<( L�cde`a���EO\bU�LSTU�ijc¨Ï^STU�ij�

_`�%\� �n£f�?@� Pn£f�?@3�Ô(�P� Pn£f�?@3�Á-(�P�

êë� &� AP� BP�CP�²DP�

�bâ� Ô(� EP�F�AP� DP�

ìí� &� � B�GP�CP�²²P�

?�<A<;-(<(L�cde`a���EO\bU�^STU�
*Ò��%Oêë��bâ�ìíW�¨E�#$\]^¿|1f�Pn£f�
�B¡¢4
���
��Pn£fBZ^4:)fB;^4m��¨��B�õX�:)f4������
�����Î�n£
f1��B�

 ���



� �������

<½-� gh�`a����KLMN�

�

_`�?)F(������ÌÍ�#$\]^¿�X·���Ç��������
��1f��
����ã�B*Ò��%��,êë�#$\]^¿4�_`�¦ðX������¯ô¸¹2o�
1õ-,�åæOåæ7¨� W-ÃÄ�ã�B�bâ'ìí�¨(F��
����¯º��14õ
-,�åæ-ÃÄÂ÷�ãX�B�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
-¨�GHI�¨E�.Xö�\]^_`4xy1�´;,1�ò��bâ14������êë�

ìí14������¦ð@A�BYô�§öÑ:3Ä @AF(-¸)��1�êë�������PÌ
º'��bâ�������
PÌº�·���(F4�\]^�_`f�T'z(|@¿8�GHF
�'�¦§RS��ê(FÈö¿�o�9��Ð�Bêë�������PÌº�·�14�� ��
bâ�������
PÌº�·�14Ò� �Ä8F56XF(�B�
�
�q�|z��#$\]^¿4�}~����¿�ã�ª�!¿���ij-��9)F���

�B�����ÌÍ�*Ò��%�¨E����¿4�twv
�
ª1ãX�9��������¯ô�
ò�Á-b�m�i4>'ô���3-(¸��Xb4Å�¸�ÃÄXF(�B�-2,�*Ò�
�%�¨E������ÌÍ��}1�#$\]^¿�ÃÄÂ÷4�}~����¿��.14��
1/-(B����	���/0äSÇ1��;
����O���!�
���W�9Aâ�Y�ª�¡1
4�}�|z��#$\]^¿3T��ÃÄXF(�~���'Rp@AF(�BC�ÃÄ4��

�¿�ij¸¹4��1/Ê�(��ã�ª�!¿��.3þ³'XF�8¹AF(�B*Ò�¨

E�#$\]^�ÃÄÂ÷�¼ü�þ³3�8¹A�B�
�

����	_`Rp;
����OGHI!�
���W�9Aâ�êë'�bâ14�#$\]^¿�Ô
(û©O	��Pn£W�4m�¿'|0��¿'���´�3��C'3Rp@AF(�3�(�
�9�#$\]^¿����(F#¿,-C'42¸)F(-(BmC1������
�����·�
1õ-,�åæ'-)�êë��(F�Ú@+z�f!��ê(�JKf�9ò���z¿'(�

�9�#$\]^¿�X·,-��¿�3�)�B-¨�#$\]^¿�JKf�1Ûe:4�

H��>¸O
��	W��zO
���W'¼YJKe:1��B�õX�GHIJ1_`@A���

?�<A-;`a���E�L\bU�KLMN�

êë��bâ�ìí�¨E�#$\]^¿�1f�_`¦ð¸¹ 
�����1�����B�
1f4=`��0X�#$\]^¿|1f�Pn£f�ÓP�|2�¸E�f� �
¸P
1XF1ÛXF(�B¡¢4#$\]^¿��1f�ã�3�3¢'-)F(��4��
1�-1�g(�Pn£f�0� �¸P�|ö_`23 
�|56�P3��A�C'�ã�B
õ-,�åæOåæ7¨ � W�ÃÄXF(�êë��(Fz·��X·,-Â÷�Ý^1ãX
�B�

 �	�



� �������

9:; <=; >?�@�� �	
,-�@��

?�<A�;%&�cde*â�O\b`a���E%ÄU�KLMNH??Jc¨Ï./0DE£k

��L�MNlmánÖ�%ÄU�KLMNHD?J�

ÓF���(F 	��P�n£f�ã�BJKf'4Ú@+z�f!�9�#$\]^¿|1f�
-1ab�(�BOÖ�W_`f�JKfmAùA� �����
��� ��n£f¸¹��O W1q
2XF(�BO×�W����¨f4����z¿� �����
�����|öÎ�n£f¨9â(��
����Á#O\]^(KP;êë ��	���bâ ��		W'XF-1X�\]^¿B�¨-1¸¹�
@¹����z¿|ö_`f�Ç���@?F-1X�\]^¿�����z¿�Ç��:��ä1
#Ç|)���Í7¿��ö_`f�Ç���@?F-1X�\]^¿��(��Ç��¡�'q
LXF(�B�

�z¿|öf�T�ä1#Ç|)��[Í7¿��öf�T�g(F(�B-¨�#$\]^¿�

-1�×g��ã�ª�!f�T4Pö�G�f1��C'¸¹�ã�ª�!�9�#$\]^¿

�����4r-114q2@A-(B�
�
�����OÖW��_`f'JKfmAùA��(F�êë�û©n£�#$\]^¿|1f

�·�n£¸¹���O W'XFã�B@¹�����z¿'(����3mAùAJKf��
�<sý7XF(�¸3����¹���z¿������Ç��0X�-1'�L(���

����Ç��0X�-1�?)�O�����O×WWB�
���z¿����9ò�����ÌÍ�#$\]^¿4Å�¸�(Á�ã�BÁÑ�(����

�9�ÃÄ4������
������1�æ1��BC�·��Ý^¢Á�9�ÃÄP4Ò��� ���
�1��BCA�æX������
������������9�#$\]^¿�(ÁP4�
�� ���
�1��BX¸X�_`f������
�����ÃÄP4Ò���
 ����'(�����9�ÃÄP�
t1��B�
�
êë�_`f������
�����1��æ-ÃÄÂ÷�4�(����O|)���ÃÄW�9

�\]^�ÃÄ3��<sý7XF(�C'32¸)�BX¸X�_`f�ÃÄP���1/�>

�M��4Ø/b-(Br-114�0@AF(-(ã�ª�!������9ò�#$\]^¿

3ÃÄXF(�������B���JKf�1Û14(����4ó��|)����9ò-1

XF¨ò���a@���Ô®OI���-�W-��9�Q(4�0@AF(-(BC���

��2AÑ�oõ,-��3�/F(�C'-�����'XF�8¹A�BCA¹4_`f-�

��'�#¿,�RN��·F3��B�

�

GHI14\]^_`������ÌÍ�¦ðX���ÕÖ-���	��3Ç¹A������¯
Ìº¸¹�X·��Â÷�_`¸¹)¹A-(BC���X·��_`3?2AF(�êë'

�bâ����z¿_`f�jgX����z¿�X·,-���Ç¸¹
#@A�#$\]^¿

�X·��Â÷�)�B-14�}L'¼ü�Ú@+z�f!�9ò�(G�iÙ�ã�ª�!

¿-������3-(�'O#XF(�B�
òT���O
��	�
����Wn£�#$\]^¿��1
#f4���	�������n£�¦�
Fêë14��� Ôb��bâ14��� Á-¸)�'
#@A�B�

 �
�



      ― 36 ― 

図Ⅲ2-2：南極昭和基地における紅斑紫外線量日積

算値、オゾン全量および全天日射量（2010年) 

太実線は紅斑紫外線量日積算値、細実線はオゾン
全量、太破線は 紅斑紫外線量日積算値累年平均値
の 15 日移動平均、細破線はオゾン全量累年平均値
の 15 日移動平均、点線は全天日射量日積算値。こ
こでの累年平均値は紅斑紫外線量、オゾン全量と
もに 1994～2008 年までの平均値。 

図Ⅲ2-1：2010年における紅斑紫外線量日

積算値の月平均値 

南極昭和基地における紅斑紫外線量日積
算値の月平均値の年変化。●印は2010年
の月平均値。実線は参照値（1994～2008
年の累年平均値）、縦線はその標準偏差。
ただし、極夜前後（5～7月）は参照値は算
出していない。 

第２章 南極域における紫外線 

 

2－1 2010年の南極域における紅斑紫外線の状況 

 

オゾン全量の変動の大きい南極域では、紅斑紫外線量の変動にも大きな関心がもたれている。 
南極昭和基地における紅斑紫外線量日積算値の2010年の月平均値について年変化を図Ⅲ2-1に

示す。紅斑紫外線量の月平均値は、オゾンホールの最盛期から消滅期である9～12月で、全ての月

で「並」であった。ただし、オゾンホールの消滅期である11月以降の紅斑紫外線量は参照値よりも

多めであった。 
8～12月にかけての昭和基地における紅斑紫外線量日積算値を、全天日射量日積算値およびオゾ

ン全量とともに図Ⅲ2-2に示す。紅斑紫外線量日積算値は、10月下旬から12月上旬まで参照値より

多い時期が多く、一方、この時期のオゾン全量は、参照値よりも少ない時期が多かった。このよう

に紅斑紫外線量日積算値の推移とオゾン全量は対応して変動している。 
全天日射量日積算値は、極夜の明けた後の8～12月にかけて増加し、12月に最大となっている。

これは南中時の太陽高度が高くなり、日照時間が長くなるためである。基本的には紅斑紫外線量の

累年平均値もそれに対応して増加するという季節変化を示すが、全天日射量が最大になるより半月

からひと月ほど前に紅斑紫外線量は最大レベルに達する。この理由は、南極昭和基地上空では11
～12月にかけてオゾンホールの消滅時期にあたり、早い時期ほどオゾン全量が少ないためである。 
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2－2 南極域における紅斑紫外線の経年変化 

 

南極昭和基地では1991年から紫外線の試験観測を行い、1994年2月から定常観測を開始した。 
図Ⅲ2-3に1993～2010年までの紅斑紫外線量日積算値の推移を示す。毎年11月から12月にかけて

最大となるが、その最大値は年により大きく異なっており、その年のオゾンホールの規模や消滅時

期に大きく左右されている。図Ⅲ2-4に、南極昭和基地で紅斑紫外線量の多い時期である11月～1
月平均の紅斑紫外線量の経年変化を示す。長期変化として、統計的に有意な増減はみられない。 

 
南極昭和基地における観測開始以来の紅斑紫外線量日積算値の最大値は、2006年11月23日に観

測された8.66kJ/㎡である。これは国内では九州および南西諸島における夏季の晴天時の観測値に

相当し、これまで国内で観測された最大値7.09kJ/㎡（鹿児島1996年6月28日）より22%も大きい。

（解説11「紫外線についての知識」表E11-1参照）。南極昭和基地は日本国内に比べ高緯度（南緯

69度）に位置しており、最大時の太陽高度は国内に比べはるかに低いものの、オゾンホールの影響

で上空のオゾン量が少ないこと、地表面が雪氷で覆われ反射率が高いこと、大気が清浄でエーロゾ

ル量が少ないことといった要因が重なり合って紅斑紫外線が強くなる（エーロゾルや地表面の状態

の紫外線への影響は、解説11「紫外線についての知識」参照）。さらに夏季期間の白夜により日照

時間が国内に比べて長いことも、南極昭和基地の紅斑紫外線量日積算値の最大値が国内よりも大き

くなる要因となっている。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図Ⅲ2-4：1993年から 2010年までの南極昭和基地における 11～1月平均紅斑紫外線量日積算値

の経年変化 

南極昭和基地で紅斑紫外線量の多い時期である 11～1 月の 3 か月平均紅斑紫外線量日積算値。
2010 年のデータは 2010 年 11 月から 2011 年 1 月の 3 か月平均値。 
 

図Ⅲ2-3：1993 年から 2010 年までの南極昭和基地における紅斑紫外線量日積算値の経年変化 
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